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RESUMO

O objetivo deste trabalho & propor uma abordagem didatica para ensinar e
conscientizar criangas da 52 série do Ensino Fundamental | , sobre a importancia das
energias renovaveis para um futuro mais sustentavel, os impactos ambientais dos
combustiveis fésseis e o funcionamento dos principais tipos de energias renovaveis,
com o auxilio de uma maquete funcional, a fim aprofundar os conhecimentos
referentes aos temas em questdo, que comumente sdo trabalhados de forma
superficial e breve na grade -curricular escolar brasileira, além de ensina-los
conteudos que ainda ndo foram trabalhados nessa faixa etaria dentro das escolas,
mas que sdo de grande importancia na conscientizacado sobre sustentabilidade entre
os alunos do ensino fundamental. Através da interacdo ludica com a maquete
funcional e explicagdes didaticas sobre o tema, o projeto busca engajar as criangas
em praticas sustentaveis, preparando-as para um futuro mais consciente. O projeto
foi realizado nas escolas municipais de Campina Grande do Sul, Colombo e Pinhais,
no estado do Parana, com a aplicacdo de questionarios para avaliar a assimilacao
dos conhecimentos. A metodologia consistiu em uma pesquisa de campo com a
aplicagao de questionarios para avaliar a assimilacdo dos conhecimentos a fim de
coletar dados quantitativos e qualitativos para analise. A proposta espera formar
uma geragao mais engajada com a sustentabilidade e fornecer uma base tedrica e
pratica para a educacao ambiental nas escolas.

Palavras-chave: Energias renovaveis. Conscientizacdo. Ensino fundamental |.
Ludicidade.



ABSTRACT

The objective of this work is to propose a didactic approach to teach and raise
awareness among children in the 5th grade of Elementary School |, about the
importance of renewable energy for a more sustainable future, the environmental
impacts of fossil fuels and the functioning of the main types of renewable energy, with
the help of a functional model, in order to deepen knowledge regarding the topics in
question, which are commonly covered in a superficial and brief way in the Brazilian
school curriculum, in addition to teach them content that has not yet been covered in
this age group within the schools, but which are of great importance in raising
awareness about sustainability among elementary school students. Through playful
interaction with the functional model and didactic explanations on the topic, the
project seeks to engage children in sustainable practices, preparing them for a more
conscious future. The project was carried out in municipal schools in Campina
Grande do Sul, Colombo and Pinhais, in the state of Parana, with the application of
questionnaires to assess the assimilation of knowledge. The methodology consisted
of field research with the application of questionnaires to evaluate the assimilation of
knowledge in order to collect quantitative and qualitative data for analysis. The
proposal hopes to form a generation more engaged with sustainability and provide a
theoretical and practical basis for environmental education in schools.

Keywords: Renewable energy. Awareness. Elementary school. Playfulness.
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1 INTRODUGAO

A crescente preocupacdo com as mudancgas climaticas e a necessidade de
um desenvolvimento sustentavel tém impulsionado a busca por fontes de energia
renovaveis. No entanto, a conscientizagdo sobre a importancia dessas fontes de
energia ainda € limitada, especialmente entre as criangas. Este trabalho propde uma
abordagem didatica para a conscientizagcdo e aprendizagem sobre energias
renovaveis para criangas, visando introduzir conceitos fundamentais de
sustentabilidade e energia limpa desde o fundamental I. A proposta se concentra em
atividades ludicas e educativas que possam ser integradas ao curriculo escolar,
proporcionando uma compreenséo pratica e tedrica sobre o tema. O projeto visa n&o
apenas informar, mas também engajar os alunos em praticas sustentaveis desde
cedo, preparando-os para um futuro mais consciente e responsavel.

Apesar da importancia ambiental das energias renovaveis, observa-se uma
lacuna significativa no aprofundamento desse tema na grade curricular escolar
brasileira. A falta de conhecimento sobre seus beneficios, e sobre os maleficios dos
combustiveis fosseis, pode ter consequéncias na conscientizagao sobre os impactos
ambientais da produgdo de energia e sua relagcdo com o aquecimento global e
mudancgas climaticas. Diante deste cenario surge a seguinte indagagdo: como a
implementacdo de uma proposta didatica voltada para a conscientizacdo sobre
energias renovaveis pode contribuir para a formagdo de uma geragdo mais
consciente e engajada com a sustentabilidade?

Ensinar criangas sobre a importancia da energia limpa através da educacéao
ambiental € fundamental para moldar uma visao positiva e proativa em relagdo ao
setor energético renovavel. E por que ndo comecgar essa educagao desde cedo,
quando as criangas ainda estdo no ensino fundamental? Segundo estudos
realizados pela psicopedagoga Maria José Roldan, a partir dos 10 anos de idade a
crianga comega a ter um pensamento mais logico, complexo e maduro, estédo
consolidando aprendizados anteriores e tendo abertura para novos conceitos,
portanto acaba sendo a melhor fase para se conscientizar, além de estarem fazendo
a transicao do fundamental | para fundamental ll, aprendendo coisas novas e um
mundo novo de informacdes e descobertas. Ao despertar o interesse e a
compreensao desde cedo, espera-se que as futuras geragdes sejam mais

propensas a apoiar tecnologias sustentaveis. Essa conscientizagao precoce pode,
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consequentemente, atrair futuros investimentos no setor energético renovavel e
promover um desenvolvimento mais sustentavel. Além disso, a pesquisa pode
contribuir para a comunidade académica ao fornecer uma base teérica e pratica para

a implementagao de programas educativos sobre energias renovaveis nas escolas.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Divulgar as energias renovaveis para criangas da rede publica e privada de
ensino, através de palestras educativas, a fim de promover o aprofundamento sobre
seu funcionamento e seus beneficios ambientais, além de conscientizar sobre os

impactos ambientais das fontes de energias ndo renovaveis.

2.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Propor um projeto didatico para informar criangas sobre energias renovaveis
a partir de representacdes esquematicas;

e Construir maquetes representativas com utilizacado de energia fotovoltaica e
eolica com materiais biodegradaveis;

e Implementar o projeto didatico nas 5° séries em escolas da rede publica e
privada, uma no municipio de Campina Grande do Sul, uma no municipio de
Colombo e Pinhais, Parana;

e Avaliar a efetividade e assimilagdo dos conhecimentos acerca das energias

renovaveis com a utilizagado dos materiais didaticos.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 ANOS INICIAIS

O Ensino Fundamental é considerado o ponto principal das discussdes que
visam assegurar o direito a educacdo. A Secretaria de Estado de Educagéo do
Distrito Federal entende que essa qualidade se fortalece ao assegurar o acesso, a
permanéncia e o aprendizado dos alunos, possibilitando sua inser¢gao digna no
contexto social, econdmico e politico da vida contemporanea. Nesse sentido, a
ampliagdo do Ensino Fundamental para nove anos que tornou obrigatério a entrada
da crianga na escola, a partir dos seis anos de idade, estabelecida pela Lei n°
10.172, de 9 de janeiro de 2001 - Plano Nacional de Educacado, acarretou a
necessidade de reorganizar essa etapa escolar, de acordo com as Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educagao Basica, que promovem o acolhimento de
alunos, dentro do conceito de cuidado e educagao, visando garantir o aprendizado
de todos. Neste contexto, a obrigatoriedade implica diretamente na reestruturagao
administrativa e pedagdgica das escolas, o que, por sua vez, afeta a estrutura
curricular, que nesta secretaria inclui a divisdo escolar em ciclos e séries (TINE,
2014).

3.2 PROCESSO DE APRENDIZAGEM INFANTIL

A teoria desenvolvida por Piaget’ descreve o desenvolvimento infantil
basicamente em quatro estagios, vistos como etapas de transicdo. Essas quatro
fases sdo: (1) Sensério-motor (0 - 2 anos), (2) Pré-operatorio-operatério (2 - 7,8
anos). (3) Operatorio-concreto (8 - 11 anos) e (4) Operatério-formal (8 - 14 anos).
Durante o estagio operatorio-concreto, conforme Nitzke? (1997), a crianga adquire
nogcdes de tempo, espaco, velocidade, ordem e acaso, tornando-se assim apta a
ligar diversos elementos e abstrair informacdes da realidade. Um conceito crucial
desta etapa é a evolugao da reversibilidade, isto é, a habilidade de representar uma

acao no sentido contrario de uma anterior, anulando a mudanga notada. Segundo

' Piaget: Bidlogo, psicologo e epistemologo suigo, considerado um dos mais importantes pensadores
do século XX.

2 Nitzke: Engenheiro quimico, doutor em informatica da educagdo e professor da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul - BR.
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Wadsworth® (1996), no estagio final, conhecido como operatério-formal, as
estruturas cognitivas da crianga atingem seu estagio mais avancado de
desenvolvimento. Atualmente, a representacédo possibilita a crianga uma abstracao
completa, ndo se restringindo mais a representagdo imediata ou as relagbes ja
estabelecidas. Atualmente, a crianga € capaz de raciocinar de forma légica, formular
hipéteses e procurar respostas, sem se limitar apenas a observagao da realidade.

Skinner* (1972), ao definir o processo de aprendizagem, afirma que um
individuo aprende ao provocar alteracbes no ambiente. Significa que algo novo |Ihe
foi transmitido para torna-lo mais adaptavel, iniciando assim a emissdo de um novo
comportamento pelo individuo. Oliveira® (1993) também se refere ao conceito de
aprendizagem, conforme definido por Vygotsky® (2007), como o processo de
aquisicao de conhecimentos ou agdes através da interagdo com o0 ambiente e o
social (TABILE E JACOMETO, 2017).

3.2.1 Importancia da ludicidade do material didatico no processo de aprendizagem

infantil

A crianga é curiosa por si mesma desde a infancia e gosta de observar e
explorar tudo a sua volta, usando criatividade ao escolher materiais e produzir
coisas, isso nos motivou a nos voltarmos para campo das Artes Visuais em sala de
aula, buscando compreender como essa area pode ser explorada e trabalhada com
criangas pequenas, analisando as competéncias que podem ser aprimoradas e
como isso pode impactar o desenvolvimento e a criatividade dos pequenos (PINTO,
2021).

O uso das atividades ludicas e de materiais interativos na educacéo infantil &
uma das praticas pedagodgicas que facilita a aprendizagem dos alunos, de maneira
criativa e motivadora. Por meio de estratégias elaboradas pelo educador, podem ser

inseridos conteudos interdisciplinares no dia a dia das criangas. Esses instrumentos

3 Wadsworth: Poeta e escritor, autor de diversos livros e centenas de artigos de jornais, varios em
conjunto com os colegas.

4 Skinner: Psicdlogo, inventor e filésofo social estadunidense. Foi professor de psicologia na
Universidade Harvard de 1958 até 1974.

5 Oliveira: Pedagoga e doutora em psicologia social, tem experiéncia na area da educagdo, com
énfase em psicologia educacional.

¢ Vygotsky: Psicologo, proponente da Psicologia historico-cultural. Pensador importante em sua area
€ época, foi pioneiro no conceito de que o desenvolvimento intelectual das criangas ocorre em funcgao
das interagdes sociais e condigdes de vida.
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sao fundamentais para ampliarem e modificarem os métodos e as praticas
educacionais, por meios de brinquedos, brincadeiras e jogos pedagodgicos com
objetivo de estimular, despertar suas imaginagbes e habilidades através de
atividades ludicas postos em praticas com a finalidade de buscar melhores
desenvolvimentos educacionais para as criangas. Professores entrevistados afirmam
que, a partir do uso do ludico em suas metodologias, passaram a ter uma nova
perspectiva de ensino, ao realizar as atividades, ao observar o prazer de seus

alunos em buscar aprender algo de forma prazerosa (ARAUJO, 2017).

3.3 SISTEMA EDUCACIONAL BRASILEIRO

O sistema educacional brasileiro, ao elaborar suas propostas, se baseia no
segundo artigo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — LDBEN, o que
garante sua integralidade e eficacia, correspondendo com as expectativas dos que
almejam a cidadania plena. O cumprimento das normas contidas em uma proposta
organizacional tende a redimir os individuos da miséria moral e da alienagao politica,
desmascarando-os e desalienando-os para o mundo da civilidade. O Sistema
Educacional do Brasil esta organizado em diferentes partes, ficando cada uma
responsavel pela organizagéo, elaboragao, funcionamento e execugédo de politicas
educacionais que visem o avango cientifico e cultural. Sendo organizado pela Uniao,
pelos Estados, pelo Distrito Federal e pelos Municipios, cabendo a cada esfera
prescrever normativas com o intuito de realizar suas metas langadas em prol do
desenvolvimento (BASTOS, 2017).

A sancado da Lei no 9.795, de 27 de abril de 1999, juntamente com o seu
regulamento, o Decreto no 4.281, de 25 de junho de 2002, instaurou uma grande
esperanga, principalmente para os educadores, ambientalistas e docentes, uma vez
que a educacgao ambiental sempre existiu, independentemente de existir ou ndo uma
legislacdo especifica. No entanto, junto ao entusiasmo gerado pela aprovagao
dessas leis, surgiram perguntas inevitaveis: De que maneira elas afetam as politicas
publicas de educagao e meio ambiente? O direito de todos os brasileiros a educacgéao
ambiental pode ser reivindicado pelo governo e pelas instituicdes educacionais?
Quem supervisiona e direciona a sua execucdo? Ha ou deveria haver alguma
penalidade para as instituicdbes de ensino que nao cumprirem essas leis? ( SILVA,
2007).
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3.4 EDUCACAO AMBIENTAL

A educacdo ambiental representa um instrumento fundamental para uma
possivel alteracdo do modelo de degradagcao ambiental vigente. As praticas
educativas relacionadas a questao podem assumir funcao transformadora, o que faz
os individuos, depois de conscientizados, se tornarem elementos essenciais para a
promog¢ao do desenvolvimento sustentavel (SEGURA, 2001). Portanto, é hora de
discutir os diferentes pontos de vista sobre a educacdo ambiental em contextos
globais e nacionais, bem como seus impactos no ambiente escolar. A precariedade
do trabalho docente, a fragilizagdo do compromisso ético-politico e a cultura de
desempenho sao caracteristicas modernas das escolas. Isso da sentido a identidade
profissional dos professores que oferecem educagdo critica. As Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental estdo se tornando politica
publica e exigindo que seja implementada em todos os niveis de ensino, colocando

novos obstaculos aos educadores ambientais (TREIN, 2012).

3.5 CONSCIENTIZAGAO

A consciéncia surge no processo mental através de reconstrugdes internas,
as quais sao influenciadas pelas implicagdes ou disposi¢coes sociais. Trata-se de um
ciclo reverso entre o individuo, sua consciéncia pessoal e a sociedade - consciéncia
social, individuo, consciéncia soécio-ambiental, que se encontra no interior do
individuo, tendo nas representagdes vindas dos objetos (materiais ou imateriais,
tangiveis ou intangiveis) e fundamentadas nos sentimentos, a 'base' para sua
concretizagdo. Algumas propriedades, que fazem parte da Consciéncia Ampliada,
definida por Damasio’ (2010), como a vontade, as mudancas de habitos,
comportamentos, atitudes, decisbes voluntarias, auto-aperfeicoamento, adequacéao
aos valores e demandas sociais, estao situadas na instancia ultima de consciéncia e
dependem da evolugdo dos processos anteriores mais simples. Assim, para se
alcancar este grau de conscientizagcao é necessario se ater aos niveis anteriores. O

processo continuo e hierarquico da consciéncia, em que a Moral é 0 seu grau mais

” Damasio: médico neurologista e neurocientista que trabalha no estudo do cérebro e das emogdes
humanas.
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elaborado, torna o saber nele engendrado, a compreenséo da vida mais apurada e a
consciéncia como um atributo proprio do ser humano - que seria a conscientizacao
(REIS, SEMEDO E GOMES, 2005).

3.6 ENERGIAS RENOVAVEIS X ENERGIAS NAO RENOVAVEIS

A questao energética é um dos temas mais relevantes na sociedade atual. A
qualidade de vida em qualquer populagdo esta diretamente relacionada ao seu
consumo energético. O aumento da demanda global por energia, devido a melhoria
nos padrbes de vida em paises em desenvolvimento, gera preocupagdo com
aspectos essenciais para a politica e planejamento energético das economias
emergentes. Entre esses aspectos, destaca-se a seguranga na quantidade de
energia necessaria para o progresso social e econdmico de uma nacéo, além dos
impactos ambientais associados ao crescimento do consumo energético
(GOLDEMBERG E VILLANUEVA, 2003).

Nas ultimas décadas, a seguranca do fornecimento de energia tem estado
ligada as limitagbes de esgotamento das reservas de petroleo nas proximas
geragbes e ao aumento dos pregos dos combustiveis fosseis devido a problemas
politicos e sociais nas principais regides produtoras (GELLER, 2003). A inser¢ao de
recursos complementares na matriz energética de um pais, com a adogao de fontes
renovaveis, deve minimizar os danos causados que afetam o mercado de
combustiveis fosseis ou por instabilidades na gerac&o hidroelétrica em épocas de
estiagem (FILGUEIRAS E SILVA, 2003).

3.6.1 Impactos ambientais dos combustiveis fosseis

Os combustiveis fésseis como petréleo, gas natural e carvao mineral, séo
energias nao renovaveis, ou seja, utilizam de recursos energéticos finitos. Eles
compdéem a maior parte da matriz energética global, e podem ser utilizados na
geracéao de eletricidade, producao de calor, transporte e diversas outras aplicagdes.
No entanto, o seu uso a longo prazo traz uma série de maleficios ambientais e
socioecondmicos significativos. Um deles é a emissédo de gases do efeito estufa, que
€ uma consequéncia da queima de combustiveis fésseis, ja que durante sua

combustédo eles liberam gases como didxido de carbono (CO,), metano (CH,) e
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oxido nitroso (N,O) na atmosfera. Esses gases contribuem para a poluigdo do ar e o
aquecimento global e suas consequéncias, como o aumento do nivel do mar,
eventos climaticos extremos e mudangas nos padrdes climaticos, além de contribuir
para a chuva acida. Outro exemplo de impacto ambiental causado por essas fontes
de energias n&o renovaveis € a contaminagdo da agua, que ocorre durante os
processos de extracdo, transporte e processamento de combustiveis fosseis onde
pode ocorrer a mistura de residuos téxicos a agua, como produtos quimicos e
metais pesados. Portanto, essa contaminacdo pode prejudicar a vida aquatica e
tornar a agua imprépria para o consumo humano. Nao sé a agua, mas qualquer
ambiente que entre em contato com esses processos, como por exemplo a
mineracdo de carvao e a extracdo de petrdleo e gas natural podem sofrer
consequéncias como a destruicido de habitats naturais e fragmentacdo de
paisagens e, consequentemente, a perda de biodiversidade e a extingdo das
espécies dos locais afetados (CRUZ, 2023).

3.6.2 Importancia das Energias Renovaveis

Devido a situagao atual e a todas as consequéncias que a utilizagdo de
combustiveis fosseis como principal fonte de energia tem causado ao planeta , a
procura por fontes alternativas de energia e combustiveis mais ecoldgicos, como as
energias renovaveis, estd ganhando popularidade a nivel mundial. Em geral,
espera-se que com estas, seja possivel combinar o desenvolvimento econdmico e a
inclusdo social sem causar maiores danos ao ambiente e a saude humana
(BORGES et al., 2017).

Designa-se de energia renovavel toda aquela que é proveniente de recursos
naturais com capacidades de renovacdo, ou seja, nao finitos. A criacdo destas
prende-se com fatores de aspecto social e ambiental, com o desenvolvimento destas
visa-se aumentar a seguranga energética global, reduzir as emissdes de carbono,
criar empregos e aumentar o acesso energético. As fontes renovaveis energias séo
a opcao mais indicada para substituicdo dos combustiveis fésseis objetivando a
geracdo de energia limpa, pelo fato de quando comparados a outras fontes
energéticas, provocam um menor impacto ambiental e reduzem o uso de produtos
derivados do petroleo. Além disso, dependendo do local, como em algumas

comunidades isoladas, as energias renovaveis podem ser consideradas como uma
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alternativa, devido a falta de disponibilidade de combustiveis fosseis. No entanto,
todas as fontes devem ser utilizadas de maneira sustentavel e econémica para que

possam garantir sua utilizagcao de forma continua e segura (GUARDABASSI, 2006).

3.7 ENERGIA FOTOVOLTAICA

A energia solar fotovoltaica € a gerada através da conversao direta da
radiacado solar em eletricidade. Isto se da, por meio de um dispositivo conhecido
como célula fotovoltaica que atuam utilizando o principio do efeito fotoelétrico ou
fotovoltaico (IMHOFF, 2007). As células fotovoltaicas sao feitas a partir de materiais
como o silicio, para converter a energia luminosa em energia elétrica, esses
materiais recebem aditivos chamados dopantes para criar condigdes adequadas ao
estabelecimento do efeito fotovoltaico, isto €, a conversado direta da poténcia da

radiacao solar em corrente elétrica continua (CASTRO, 2005).

Figura 1 - Funcionamento de Paineis Solares Fotovoltaicos.
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Fonte: Solventoenergia (2016).

3.7.1 Beneficios da Energia Fotovoltaica

O uso de energia solar para a geragao elétrica oferece muitos beneficios e

possui diversas aplicagdes, por se tratar de uma fonte de energia limpa e renovavel,
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que nao emite gases de efeito estufa durante sua operagéo, a utilizagdo de paineis
solares contribui para a redugdo da poluicdto do ar e da dependéncia de
combustiveis fosseis, promovendo a sustentabilidade ambiental (PORTAL SOLAR,
2024). Em varias situagdes, os sistemas fotovoltaicos apresentam vantagens em
relacdo a outros meétodos de producdo de energia elétrica, e destacam-se até
mesmo entre os alternativos, especialmente nas utilizacbes de baixa poténcia, onde
a sua presenca é bastante relevante (CASTRO, 2005).

Do ponto de vista elétrico, observa-se a diversificacdo da matriz energética,
aumento na segurancga do fornecimento e reducao das perdas, além de aumentadas
em casos de ruptura em transformadores e alimentadores. Do ponto de vista
ambiental e socioeconémico, destaca-se o crescimento na geracdo de empregos
locais bem como o incremento da arrecadacado tributaria e dos investimentos
(ABSOLAR, 2016).

3.8 ENERGIA EOLICA

A energia eolica tem se destacado como uma das principais fontes de energia
renovavel, gracas a sua capacidade de converter o vento em eletricidade de maneira
limpa e sustentavel. Os sistemas que utilizam essa forma de energia sdo compostos
por turbinas capazes de transformar a forca do vento em eletricidade através da
conversdo da energia cinética (BAUER, WESTFALL E DIAS, 2012). O vento faz com
que as pas do rotor se movam. Esse movimento é entao transferido para um sistema
de engrenagens, 0 que aumenta a velocidade do rotor. Essa maior velocidade é
transmitida ao gerador elétrico, que tem a fungao de produzir eletricidade utilizando
os principios da inducdo eletromagnética, convertendo-a finalmente no giro
mecanico necessario ao funcionamento do gerador elétrico para produzir corrente
elétrica (PICOLO; RUHLER; RAMPINELLI, 2014).
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Figura 2 - Esquema geral de funcionamento de um aerogerador.
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3.8.1 Beneficios da Energia Edlica

O principal beneficio da energia edlica para o meio ambiente é a diminuicao
da dependéncia de combustiveis fosseis, aproveitando o vento como um recurso
abundante e renovavel, promovendo a eliminacdo das emissdes de didxido de
carbono na atmosfera. O diéxido de carbono é amplamente reconhecido como um
dos principais responsaveis pelo agravamento do efeito estufa, o que contribui
significativamente para as mudangas climaticas globais com consequéncias
ambientais desastrosas. A tecnologia moderna utilizada em usinas edlicas oferece
uma eficiéncia energética muito vantajosa, onde as emissdes relacionadas a
fabricacao, instalacdo e manutengao ao longo do ciclo de vida do aerogerador séo
compensadas nos primeiros trés a seis meses apos sua construgao.

Além disso, ao diversificar a matriz energética, a energia edlica promove a
segurancga energética. A instalagdo de parques edlicos gera empregos e impulsiona
o desenvolvimento econbmico local, especialmente em regides rurais. Apds a
instalacdo, os custos operacionais dos parques edlicos sao relativamente baixos,

tornando a energia edlica competitiva em termos de custo (TERCIOTE, 2002).
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3.9 ENERGIA HIDRELETRICA

A energia hidrelétrica € um método de geracao de eletricidade que aproveita
a forca da agua em movimento, geralmente oriunda de rios. Esse processo consiste
na transformagdo da energia potencial gravitacional da agua em energia mecanica,
que depois é transformada em eletricidade. O processo de funcionamento de uma
usina hidrelétrica envolve varias etapas. Primeiro, a agua é acumulada num
reservatorio, criando uma diferenca de altura chamada desnivel ou diferenga de
potencial, que é essencial para geragdo da energia elétrica .Quando liberada do
reservatorio através das comportas, a agua percorre por canais conhecidos como
dutos, até atingir as turbinas. A energia cinética da agua movimenta a turbinas que
estdo conectadas aos geradores, que, por sequéncia, transformam a energia
mecanica resultante da rotacdo em eletricidade através do principio da indugao
eletromagnética. Apés mover-se pelas turbinas, a agua retorna ao rio e segue seu
curso natural continuo (MENDES; PEREIRA, 2018).

Figura 3 - Etapas de usinas hidrelétricas.
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Fonte: Enérges (2020).

3.9.1 Beneficios da Energia Hidrelétrica

Um dos principais beneficios da energia hidrelétrica é sua capacidade de
fornecer energia renovavel e limpa, contribuindo para a reducdo das emissdes de
gases de efeito estufa. Além disso, a eficiéncia das usinas hidrelétricas é geralmente
alta, com indices que podem ultrapassar 80%. No entanto, a variabilidade do fluxo
dos rios e as mudancgas climaticas podem afetar a disponibilidade de agua, o que,

por sua vez, impacta a geracao de energia (MENDES; PEREIRA, 2018).
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3.10 ENERGIA A PARTIR DA BIOMASSA

A biomassa pode ser transformada em energia de diversas formas, como
através da combustédo direta, digestdo anaerdbica e conversdo termoquimica. Na
Combustao Direta ocorre a queima de biomassa para produzir calor, que por sua vez
€ utilizada na geracao de eletricidade; exemplos disso sao a incineragao de madeira
ou residuos agricolas. Ja no processo de digestdo anaerdbica, a matéria organica é
degradada por bactérias em um ambiente sem oxigénio, gerando biogas
(principalmente metano) que serve como combustivel. A Conversdao Termoquimica
também permite obter energia da biomassa através de métodos como pirdlise e
gaseificacdo: nesses processos a biomassa é aquecida sob altas temperaturas na

auséncia de oxigénio para gerar gas sintético ou bio-6leo (MANTOVANI, 2022).
Figura 4: Utilidades da biomassa.
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Fonte: Grupopoab (2024).

3.10.1 Beneficios da Biomassa

O avancgo no desenvolvimento de alternativas para a energia proveniente da
biomassa nédo apenas tem a capacidade de aliviar a demanda por recursos limitados
de combustiveis fésseis, mas também tem o potencial de reducdo dos custos
associados a mitigacdo das emissdes de carbono. Um exemplo disso € o etanol

derivado da cana-de-agucar, que apresenta um balango energético positivo na
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proporcdo de oito para um e praticamente nenhum custo em termos de reducéo das
emissdes de carbono. Sendo uma tecnologia eficaz na prevengdo dos gases
causadores do efeito estufa, ha projecdes otimistas futuras de que em breve o
bioetanol podera ter custos inferiores aos da gasolina (mesmo sem incentivos
governamentais) em determinados mercados (GOLDEMBERG, 2009).

3.11 ENERGIA GEOTERMICA

A energia geotérmica € o calor derivado do interior da Terra. Ela ocorre
quando agua e/ou vapor transportam a energia geotérmica energia para a superficie
da Terra. Dependendo das suas caracteristicas, a energia geotérmica pode ser
utilizada para aquecimento e fins de resfriamento ou ser aproveitada para gerar
eletricidade limpa. Os recursos geotérmicos mais comuns existem como fluidos
quentes que circulam nas camadas permeaveis da crosta terrestre onde sao
aquecidos pelas rochas quentes circundantes. Esses recursos sdao chamados de
recursos hidrotérmicos e sdo caracterizados como recursos de alta, média e baixa
temperatura. Recursos de alta e média temperatura tém potencial para gerar
eletricidade e geralmente estdo localizados proximos a regides com atividade
vulcanica ou tectdnica. Recursos de média e baixa temperatura podem ser utilizados
para fins de aquecimento e resfriamento, em processos industriais que
requerem calor e outras aplicagdes como estufas (RAMIREZ; KIRUJA E GISCHLER,
2021).

Figura 5 - Energia geotérmica na produgao de eletricidade.
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3.11.1 Beneficios da Energia Geotérmica

A tecnologia geotérmica pode produzir geracdo de energia limpa, de base e
flexivel, tornando-a uma opg¢ao promissora para a transi¢do para uma energia limpa
e um modelo econdmico mais sustentavel. Além da geragdo de energia elétrica, a
energia geotérmica tem multiplas aplicagcbées como fonte ou sumidouro de calor em
setores de uso final, como constru¢ao, agroalimentar e industria. Novas tecnologias
atualmente em teste, tais como sistemas geotérmicos melhorados e o
desenvolvimento de sistemas de circuito fechado estdo prestes a causar um avango
no desenvolvimento da energia geotérmica, que pode tornar-se fundamental para
alcancgar uma economia de baixo carbono (RAMIREZ; KIRUJA E GISCHLER, 2021).
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A primeira etapa do projeto foi de carater experimental, que envolveu a

elaboragao e construcdo de uma maquete funcional, desenvolvida com propdsito

ludico e interativo, para ser usada no momento apos as palestras.

Tabela 1 - Materiais e custo.

MATERIAIS I CUSTO |
CD R$0,00 ( reciclagem )
Cola branca R$ 7.20
Cola quente R$0.00 ( doacéo )
Estilete R$0,00 ( empréstimo )
Fita dupla face R$ 17.50

Fita isolante

R$0,00 ( doacéo )

Folha de acetato

R$0.00 ( reciclagem )

Hélice de ventilador de micro-ondas

Lixa de madeira

Leps  IRr$6.00

RS 13.99

R$0.00 ( reciclagem )

Motores de 5V R$ 12.78
Painel fotovoltaico |R$0,00 ( doacéo )
Papel 180g R$0,00 ( reciclagem )

Palitos de churrasco
Palitos de picolé

R$0.00 ( reciclagem
R$0.00 ( reciclagem )

(
Placa de MDF R$0.00 ( reciclagem )
Tesoura R$0.00 ( empréstimo )
Tintas Guache R$0.00 ( doacéo )
Tinta PVA R 10.99
Tinta Oleo R$0,00 ( doacéo )
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411 CASA

Para a construcdo da da parte da casa e sua base foram utilizados como
materiais nas seguintes partes:
e Para a base: Placa de MDF e tinta 6leo na cor verde
e Para as laterais e telhado: palitos de picolé, palitos de churrasco, lixa de
madeira, cola branca, cola quente, papel colorido 180g, tesoura, estilete, tinta

guache na cor roxa, tinta PVA na cor branca, fita dupla face e acetato.

Figura 6 - Dimensdes da maquete.
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Fonte: As autoras, 2024
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Com base nas medidas acima, foram feitos moldes da frente e laterais da
casa com papel 180 gramas, com duas camadas de papel colados com cola branca
em cada molde, para deixar as laterais firmes. Depois de lixados com a lixa de
madeira, os palitos foram colados nos moldes com cola quente, de forma que todos
ficassem alinhados e na mesma altura.

Apds a colagem dos palitos, com o auxilio de um estilete, foram feitos os
recortes para a porta e as janelas, em seguida foi feita a pintura das paredes
utilizando tinta guache na cor roxa. Foram necessarias trés demaos de tinta para

atingir a cor desejada.

Figura 7 - Laterais da casa.

Fonte: As autoras, 2024

As laterais foram coladas umas as outras de maneira que formassem um
paralelepipedo. Com palitos de picolé pintados com tinta PVA na cor branca, foi feita
sua colagem na estrutura anterior em forma de triangulo para que se assemelhasse
a um telhado. Os demais detalhes, como a moldura das janelas, as floreiras e a
porta, também foram feitos com palitos de picolé pintados na cor branca, e nos
vértices foram utilizados palitos de churrasco pintados de branco para dar um melhor
acabamento. Por fim a casa foi colada na base de MDF, que anteriormente havia

sido pintada com tinta 6leo na cor verde, usando cola quente e fita dupla face.
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Figura 8 - Visdo final da maquete.

Fonte: As autoras (2024).

4.1.2 Aerogerador

Na construgdo do aerogerador, foram utilizados como principais componentes
dois motores com uma tensdo maxima de 5 V cada, e uma hélice de motor
ventilador de micro-ondas. Para dar mais estabilidade ao projeto, foi feita uma base
de sustentacao para o gerador, onde foram usados palitos de picolé e um CD.

Os motores foram conectados em série a uma led azul de aproximadamente
2,5 V. Devido ao tamanho da hélice, a poténcia gerada era suficiente para acender

apenas um led, sem necessidade de uma resisténcia elétrica no circuito.
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Figura 9 - Aerogerador.
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4.1.3 Painel Fotovoltaico

O painel fotovoltaico utilizado possui capacidade maxima de geracéo de de
12 V, porém como seria para uso interno, ou seja, sem contato direto com o sol, sua
geracao era de aproximadamente 7 V. O painel foi conectado em série a dois LEDs
brancos com formato de poste de luz, cada um com 3 V. Devido a baixa geracao,

nao foi necessario resisténcia elétrica no circuito.

Figura 10 - Painel fotovoltaico e LED.

Fonte: As autoras (2024).
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A segunda etapa do projeto consistiu numa pesquisa de campo, onde houve

a aplicagédo de palestras sobre energias renovaveis e os impactos das energia nao

renovaveis para as 5° séries das escolas: Marins de Souza Santos e Clementina

Cruz no municipio de Pinhais, Super Ativa no municipio de Campina Grande do Sul

e Presidente Castelo Branco no municipio de Colombo, todas localizadas na regiao

metropolitana de Curitiba no estado do Parana. As palestra tinha como foco principal
conscientizar e ensinar as criangas sobre:

e A situagdo ambiental global e a relagao disso com os combustiveis fésseis;

e a importancia das energias renovaveis para tornar a matriz energética global
mais diversa e sustentavel,

e funcionamento dos principais tipos de energias renovaveis como a energia

proveniente da biomassa, fotovoltaica, edlica e hidrelétrica.

Figura 11 - Palestra na escola municipal Presidente Castelo Branco, Colombo - PR.
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Fonte: As autoras (2024).
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Figura 12 - Palestra na escola municipal Clementina Cruz, Pinhais- PR.

Fonte: As autoras (2024).

Figura 13 - Palestra na escola municipal Marins de Souza Santos, Pinhais- PR.

Fonte: As autoras, 2024.
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Figura 14 - Palestra na escola particular Super Ativa, Campina Grande do Sul - PR.

LS

Fonte: As autoras (2024).

4.2.1 Interagdo com a maquete

Apos as palestras, era realizado um momento de interacdo das criangas com
a maquete produzida com finalidade de demonstrar tangivelmente alguns dos
conteudos aplicados verbalmente, para que houvesse uma maior atencdo das
criangas, promovendo a curiosidade e participacao.

Figura 15 - Interacédo na escola municipal Presidente Castelo Branco, Colombo-
PR

Fonte: As autoras, 2024
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Figura 16

- Interagao na escola municipal Clementina Cruz, Pinhais- PR.
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Fonte: As autoras (2024).

4.2.2 Aplicacédo do formulario

Depois do momento de interagdo com a maquete apds cada palestra, foi
aplicado um pequeno formulario (anexo ), a fim de coletar dados quantitativos e

qualitativos referente aos conhecimentos sobre os conteudos abordados na palestra,
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tanto os que adquiriram apds a palestra, quanto os que as criangas ja possuiam,

para servir como objeto de analise para a concluséo do projeto.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1  RESULTADOS

Em um contexto geral a cada uma das etapas os resultados observados se

apresentaram positivos e sem complicagdes

5.1.1 Maquete

A primeira etapa foi a elaboracédo e construcido de uma maquete para que as
criangas pudessem ter um melhor aproveitamento e interesse no conteudo a ser
apresentado, além de ser um material ludico com que as criangas pudessem

interagir.

Figura 18 - Maquete finalizada

Fonte: As autoras, 2024
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5.1.2 Palestra

Como observado por Pinto (2021) a crianga é curiosa por natureza, ao
apresentarmos algo novo no seu cotidiano escolar, juntamente com algo interativo
foi possivel observar um maior interesse, tendo as criangas feito perguntas acerca
do assunto e mostrando curiosidade, além de observarmos uma real preocupacao
vinda delas sobre a atual situagcdo do planeta, outro foco de interesse foi o
funcionamento das energias renovaveis o qual apresentaram varias indagagoes

sobre.

5.1.3 Formularios aplicados

No final de cada palestra foram aplicados formularios com cinco perguntas
simples para realizar uma analise e tirar algumas conclusdes, sendo coletados ao
todo 94 formularios.

A primeira pergunta tinha como objetivo verificar a faixa etaria das criangas,

sendo todas de nove a doze anos, tendo a maioria dez anos de idade.

Figura 19 - Faixa etaria

® 9 anos
@® 10anos
11 anos
® 12 anos
@ Sem resposta

Fonte: As autoras, 2024

Em seguida, perguntou se ja haviam ouvido falar sobre energias renovaveis
antes da palestra, e se sim, onde. Grande parte respondeu que sim no formulario,

porém anteriormente, quando feita a mesma pergunta de forma oral durante a
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palestra embora ainda a maioria respondesse que sim, ao serem questionados
sobre o conhecimento que possuiam, ndo apresentavam pouco ou nenhum

aprofundamento sobre o tema.

Figura 20 - Ja ouviram sobre energias renovaveis
94 respostas
® sSim

@ Nio
Sem resposta

Fonte: As autoras, 2024

A terceira questdo era com base na pergunta anterior, especificamente para
as criangas que responderam que sim, onde elas deveriam dizer onde elas haviam

ouvido falar sobre energias renovaveis antes da palestra.

Figura 21- Onde ja haviam escutado

Casa 10 (10,6%)

Escola 44 (46,8%)
Livros 2(2,1%)
Internet 7 (7,4%)
v 2(2,1%)
Sem resposta 38 (40,4%)
0 10 20 30 40 50

Fonte: As autoras, 2024
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De 94 criangas, apenas 44 alegaram ter ouvido falar de energias renovaveis
na escola, mesmo que seja um conteudo de extrema importancia para se aprender
no fundamental |. Das outras 59 criancas, 38 nao responderam essa etapa do
questionario, pois era destinada apenas quem havia marcado que sim na questao
dois, ou seja, 40,4% delas nem sequer haviam ouvido falar em energias renovaveis.

Na quarta questdo do questionario, foi perguntado as criangas qual foi a fonte
de energia que mais gostaram sendo a resposta majoritaria a fotovoltaica, que pode
ser notada como a fonte de energia mais divulgada e presente no nosso cotidiano e
a qual as criancas identificaram com mais facilidade por estar mais presente

visualmente dentro de cenarios urbanos.

Figura 22- Qual a fonte de energia que mais gostaram

Hidrelétrica

Fotovoltaica —35 (37,2%)

Edlica |32 (34%)

Maremotriz —15 (16%)
Biomassa 10 (10,6%)
Geotérmica

Sem resposta

0 10 20 30 40

Fonte: As autoras, 2024

Na ultima, foi perguntado se julgavam que as energias renovaveis poderiam
ajudar a garantir um futuro melhor para o planeta, obtendo se somente quatro
respostas negativas e sete que ndo souberam responder, considerando o0 numero
total de formularios e que pouco menos da metade respondeu primeiramente que
ndo tinha conhecimento prévio sobre energias renovaveis, foram obtidos bons
resultados, além de ser possivel visualizar um maior interesse e preocupagao no

assunto por parte das criangas.



Figura 23 - Consideram as energias renovaveis algo util

® sim
® Nio
@ Sem resposta

\
)

Fonte: As autoras, 2024
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo analisar um método para engajar as
criancas, ndao somente no funcionamento de fontes de energias renovaveis, mas
também em toda a questdo ambiental.

Durante conversas com algumas das professoras, foi possivel observar que
as fontes de energia renovaveis era um assunto estudado durante as aulas, porém,
sdo abordadas somente fontes mais populares e de maneira muito breve e
superficial, tendo em vista a importancia deste assunto e a sua relevancia para o
futuro é necessario um maior aprofundamento e maior inser¢cao das criangas nessa
area, tendo em vista que elas sio o futuro do planeta.

Este maior engajamento a respeito do futuro e das demais fontes de energias
€ possivel, visto o interesse vindo das criangas a respeito do assunto que Ihes foi
apresentado, o maior obstaculo seria a falta de incentivo, que faz com que as
pessoas fiquem desinformadas sobre o assunto, diminuindo sua divulgagéo e
atrapalhando até mesmo possiveis investimentos no futuro.

Em conclusdo, constata-se o projeto como viavel, pois além de se obter um
bom aproveitamento, foi bem recebido nas escolas, obtendo a aprovacao nao s6 dos
alunos, mas dos professores também, as criancas puderam adquirir conhecimento
de uma maneira mais leve, e as autoras puderam passar um pouco do
conhecimento que adquiriu-se durante o tempo no curso de uma forma menos
técnica e mais descontraida, o que possibilitou aprimorar os conhecimentos como

técnicos em sistemas de energias renovaveis.
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ANEXOS

Anexo | : Formulario aplicado apés as palestras

TESTE SEUS CONHECIMENTOS!

I. Qual sua idade?

2. Antes da palesira, vocé |a finha ouvido falar sobre energias renovaveis?
( )Sim ( )Nao

3. Se sim, onde?

( )casa ( Jescola ( )livros ( )internet ( )TV ( )outro, qual ?

2. Qual dessas energias renovaveis vocé mais gostou?

( ) Hidrelétrica ( ) Maremotriz
() Fotovoltaica /Solar ( ) Biomassa
() Edlica ( ) CGeotérmica

5. Vocé acha que as energias renovaveis podem ajudar a garantir um futuro melhor para o

planeta? Justifique.

Obrigado pela participacéo!

)
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