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e Importancia das energias renovaveis

e Exploracao do potencial da energia maremotriz no Parana




Objetivos Especificos Objetivo Geral

Explicar o que e energia maremotriz; e Apresentar e demonstrar a viabilidade de

Pesquisar localidades no litoral paranaense Instalacdo  da  Usina  maremotriz,
utilizando do modelo Flutuador, no litoral

ara a pesquisa do projeto;
P PEST paranaense.

Analisar as condicdes climaticas da regiao;
ldentificar as medidas necessarias para a
instalacdo da usina;

Pesquisar a viabilidade econOmica para a
construcao do projeto;

Apresentar calculos da producao de energia

elétrica.




Revisao de

e Producao de Energia

e Matriz Energética do Brasil

e Diversificacao e Novas Fontes

e Politica

e Politicas para Energias Renovaveis no Brasil

e Energia Maremotriz e Potencial no Brasil

e FenOmenos das

e Marés: Causas e Ciclos

e Ondas: Formacao e Intensidade




Sao fontes de energia renovaveis e inesgotaveis a curto e medio prazo. Ban Ki-moon (2012)
afirmou que "a energia renovavel é crucial para enfrentar as mudancas climaticas." Entre as
principais estao a solar, edlica, hidrelétrica, de biomassa e geotermica. A energia maremotriz, foco
deste estudo, tem grande potencial em regides costeiras do Brasil, mas ainda nao € amplamente
explorada.




Definicao E Funcionamento

e Usinas maremotrizes e modelos

e Modelo Flutuador

e |mpactos Ambientais e Flexibilidade

e Fatores de Eficiéncia




Definicao E Funcionamento

ACUMULADOR
PNEUMATICO

CAMARA ®. . \HIDRAULICA
HIPERBARICA /5

BOMBE BRACO MECANICO
HIDRAULICA

—

FLUTUADOR




Funcionamento

e Materiais Utilizados

/‘ Polimeros Reforcados com Fibra de Vidro (FRP)

e Estruturas dos Flutuantes » Acos Inoxidaveis e Acos de Alta Resisténcia a Corrosao
\ Plasticos de Alta Densidade (HDPE)

/‘ Imas Permanentes de Terras Raras
e Componentes Eletromagnéticos \> Acos Eléetricos de Grao Orientado

Condutores de Cobre ou Aluminio




Funcionamento

Elastdmeros Maritimos
e Sistemas de Amortecimento E Absor¢ao De Impactos
Amortecedores Hidraulicos

Compositos de Carbono
e |novacOes em Materiais Avangados

Nano Revestimentos e Materiais Autolimpantes

Revestimentos Epoxi Maritimos
e Revestimento Protetores e Anticorrosivo

Anodos de Sacrificio




Lei de Faraday

A energia maremotriz do tipo flutuante € uma das abordagens mais inovadoras na
conversao de energia das mares em eletricidade. Um dos principios fundamentais que rege
essa conversao é a Lei de Faraday da Inducdo Eletromagnética, que descreve como a
movimentacdao de um condutor em um campo magneético pode gerar uma corrente elétrica.

A Lei de Faraday estabelece que a forca eletromotriz (f.e.m.) induzida em um circuito é diretamente
proporcional a variacao temporal do fluxo magnético que o atravessa. Em termos simplificados, sempre que um
condutor se move em um campo magnético, ocorre uma mudanca no fluxo magnético, resultando na geracao de
corrente elétrica.

A magnitude da corrente induzida é diretamente proporcional a taxa de variacao do fluxo magnético.




Aplicacao da
Energia

e Movimento dos Flutuadores
e Geracao de Corrente Elétrica

e Sistemas de Conversao

Vantagensda
Inducao Eletromagneética

e Eficiéncia Energeética

e Simplicidade do Design

Desafios e
Consideracoes

e Variacao das Mareés

e Durabilidade dos Materiais




e Quantitativa

e Nivel de aprofundamento : Pesquisa Exploratéria;

e Procedimento de coleta de dados.

e Bibliografica.



Modelagem &

e Calculos De Potencia Energético Maremotriz e Estimativa de geracdo anual de energia:

no Litoral Paranaense

G = P X h x dias x fator de capacidade

1
P=nxpxgxAxh®x—

T G = 9,04MW x 24horas x 365dias

e Calculo para o Litoral Paranaense: G = 9,04 x 8760 x 0,4 = 31.685, 76 MWh /ano

1

P =0.4 x 102 1 x 1.000. 1.5)°
0,4 x 1025 x 9,81 x 1.000.000 x (1,5) X 3900

e Calculo da Viabilidade Econtmica:
P =0,4x 1025 x 9,81 x 1.000.000 x 2,25 x o 1200 C = P istalado x custo/ kW

C = 1.000 x 6.000 = 6.000.000 USD
P =0,4x22.613.250 = 9.045.300W = 9,04MW




Estudo de Caso :

e Analise Técnica

e Condicionantes Ambientais
e |nfraestrutura e Logistica

e Eficiéncia das Turbinas



Estudo de Caso :

e Analise EconOmica

e Custo de Capital
e Custo de Operacao e Manutencao

* Projecao de Receitas
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