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RESUMO

Na Agenda 2030 da ONU, algumas metas essenciais sdo estabelecidas para o
melhoramento do meio ambiente no mundo, com o destaque em algumas metas
para ser cumprida até 2030 como a promocgdo de alimentagac de qualidade e o
estimulo a agricultura sustentavel e organica, a agricultura organica tem destaque
a importancia da conservacao ambiental e da saude publica. O estudo explora a
utilizagcao do humus liquido proveniente da compostagem da minhoca Californiana
como um método para aprimorar a adubacdo para o cultivo da alface crespa roxa
no sistema de fertirrigagdo no cultive protegido. O objetivo central é avaliar a
eﬁcécia desse humus liquido como uma forma de adubacao organica, analisandc
diversos parametros como quantidade de raizes, tamanho e peso da planta, além
da qualidade das folhas. O intuito &€ oferecer uma andlise detalhada sobre o
desenvolvimento da alface crespa com humus liquido, contribuindo assim para o
avanco do conhecimento nesse campo especifico da agricultura organica sendo
uma opgdo alternativa para pequenos produtores rurais.

Palavras-chave: Humus, minhoca californiana. alface, fertirrigacao.



ABSTRACT

In the UN 2030 Agenda, some essential goals are established for the improvement
of the environment in the world, with the emphasis on some goals to be met by
2030 such as the promotion of quality food and the stimulation of sustainable and
organic agriculture, organic agriculture highlights the importance of environmental
conservation and public health. The study explores the use of liquid humus from the
composting of Californian worms as a method to improve fertilization for the
cultivation of purple curly lettuce in the fertigation system in protected cultivation.
The main objective is to evaluate the effectiveness of this liquid humus as a form of
organic fertilization, analyzing several parameters such as number of roots, size
and weight of the plant, in addition to the quality of the leaves. The intention is to
offer a detailed analysis of the development of curly lettuce with liquid humus, thus
contributing to the advancement of knowledge in this specific field of organic
agriculture being an altemnative option for small rural producers.

Keywords: Humus, California earthworm, lettuce, fertigation.
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1 INTRODUGAO

A alface Lactuca sativa L. pertence a familia Asteraceae, chegou ao Brasil
por volta do século XVI através dos colonizadores. E uma das hortalicas mais
consumidas no pais, tendo beneficios & nossa salide como aumentar O
metabolismo devido & presenca de ferro, calcio, magnésio e potassio, também
possui substancias calmante.

As suas caracteristicas sdo o caule ao qual se prendem as folhas, que sao
parte comestivel da planta a variedade lisa ou crespa; quando ela esta pronta para
colheita faz um formato parecido com uma cabega, cuja a cor pode variar porque
existem variedade de formas e cores diferentes. A hortalicas uma planta de ciclos
curto que podem variar de regido, mas normalmente duram de 30 a 70 dias para a
colheita e pode ser plantada o ano todo quando ha condi¢bes adequadas para
sua produgao.

A agricultura é uma atividade relativamente antiga na histéria da
humanidade. Surgiu ha cerca de 10 mil anos em terrenos aluviais de alta
fertilidade, ao longo de cursos d'agua. A medida que as pressoes demogréaficas
foram deslocando as populagdes, — outros ecossistemas nos quais houve o
estabelecimento da agricultura —, a nutricao vegetal era baseada em processos
biolégicos,como a ciclagem da biomassa, por meio da incorporacdo de residuos
vegetais e animais ao solo, rotagado de culturas, adubagao verde e compostagem
(STRINGHETA, 2003).

Ainda, segundo Stringheta (2003), os sistemas organicos de agricultura
buscam obter solos e lavouras saudaveis por meio de praticas de reciclagem dos
nutrientes e da matéria organica, na forma de composto ou restituicao dos residuos
da cultura do solo. rotacdo de cultura. e praticas apropriadas para o s0l0.0
crescimento da agricultura organica se deve ao fato de a agricultura convencional
basear-se na utilizagdo intensiva de produtos quimicos, fazendo com que o0s
consumidores vejam nesse sistema de producdo uma possibilidade de risco &
saude e ao meio ambiente, buscando produtos isentos de contaminagao.

O humus liquido (chorume) tem grande importancia na horticultura pela

busca de substratos alternativos, renovaveis, de facil aquisicdo e com baixo custo
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As minhocas vem ganhando grande importancia na agricultura organica, 0%

ou

produtores de um composto organico denominado de vermicompostagern

e i
humus de minhoca, este constituiu-se um excelente adubo que pode ser utilizado

em floricultura e paisagismo, horticultura, fruticultura, viveiros, projeto  de
recuperacao de areas degradadas pela agricultura convencional,

reflorestamento de areas desmatadas ou queimadas € Como suplemento na racao

projeto de

animal.
A vermicompostagem € usada para processo de transformacgao biologica

dos residuos organicos, onde as minhocas atuam acelerando O processo de
decomposigdo. As minhocas sdo vermes, dai a origem 0O nome
vermicompostagem.

Vermicompostagem € uma forma eficiente e relativamente barata cde se
melhorar a fertilidade dos solos e a aplicagao de adubos organicos, dentres 0s
quais vem se mostrando uma excelente opgao de adubagao organica.

A fertirrigagdo € uma técnica que oferece agua no momento cero €
dosagem correta para desenvolvimento da planta, com essa técnica tem mais
qualidade no desenvolvimento da plantagao, uma técnica tambem pode ser usada
para a aplicagao fertilizante através de agua de irrgacgao nas diferentes culturas, a
fertirrigagao acelera o processo de adubagao porque €la € aplicada diretamente
nas raizes da planta.

Olericultura em ambientes protegidos sao atividades que se encontram em
franca expansao no Brasil. A principal vantagem dessa técnica consiste na
possibilidade de produgao nos periodos de entressafra, permitindo  maior
regularizacao da oferta e melhor qualidade dos produtos, Além disso, os cultivos

protegidos representam hoje o ramo da atividade agricola que mais recursos tem
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investido para a produgao e a geragao de empregos permanentes (ARRUDA et al.,
1994).
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL:

- Avaliar a eficiéncia da produtividade com humus liquido(chorume) da
minhoca californiana como uma adubagao na produgao de alface crespa

organica e comparar os resultados com a produgdo sem adubo.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Desenvolver um adubo com valor acessivel para pequenas propriedades
rurais;

- Avaliar o desenvolvimento da alface crespa com o uso do adubo como o
peso da planta e tamanho da folha;

- Avaliar maior desenvolvimento na produtividade;

- Avaliar tempo de desenvolvimento desde o plantio até a colheita com uso

da fertirrigagao com humus liquido (chorume) na alface crespa organica .



3 REVISAO DE LITERATURA

3 1 ALFACE ( Lactuca sativa L.)

A alface (Lactuca sativa L.) é uma das mais importantes hortaligas
cultivadas no mundo. Os Estados Unidos e a Europa adotam o modelo de
producaoc de alface baseado em regides (polos) com caracteristicas mais

favoraveis de logistica. (FILGUEIRA, 2000).

No Brasil, ndo sio observadas tais vantagens, sendo necessaria a produgao
proxima aos centros consumidores, os chamados cinturoes verdes.(FILGUEIRA,
2000).

A alface (Lactuca sativa L.) € uma planta herbacea sensivel e suas folhas
se desenvolvem proximas ao solo. Suas raizes sao superficiais, atingem somente
25 cm de solo. Porém. quando a semente e plantada direto no lugar definitivo, sem
ser transplantada sua raz prncipal chega aos 60 cm de
profundidade (FILGUEIRA. 2000)

As caracteristicas dessa planta solicitam irngagdes mais frequentes para
um bom resultado de produgao (FILGUEIRA 2000)

O caule dminuto onde se prendem as folhas, que ¢ a parte comestivel da
planta, e podem ser lisas ou crespas fechando-se ou ndo na forma de uma
“cabeca” (TRANI et al. 2005) E considerada a hortalica folhosa mais importante na
dieta da populagao .

Segundo Filgueira (2008), existem alfaces (Lactuca sativa L.) com
folhas roxas e diferentes tons de verde (de acordo com a cultivar),
apresenta ciclo curto, em media de 40 a 60 dias, possui uma area foliar
extensa e um sistema radicular muito ramificado e superficial,
explorando apenas 0s 25 cm de solo, quando a cultura e transplantada,
adaptando-se melhor a solos de textura media, com boa retengao de

agua, e uma faixa ideal de pH entre 6,0 2 6,8

A alface(Lactuca sativa L.) pode ser afetada por varias doengas entre as

quais se destaca por ter maior ocorréncia de mildio, a septoriose, a fusariose, 0

mofo branco entre outras doengas. Algumas das pragas que afetam a

alface(Lactuca sativa L.) s3ao pulgao (dactynotus sonchi), mosca-branca
(bemisia tabaci), tripes (thrips sp). (CARVALHO: MAKISHIMA, 2005)

A alface(Lactuca sativa L.) & rica em vitaminas e sais minerais. possui uma

boa quantidade de fibras e poucas calorias, podendo ser consumida a vontade, e
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também apresenta propriedades calmantes, laxantes e diuréticas (CARVALHO:
MAKISHIMA, 2005).

A alface(Lactuca sativa L.) ¢ a hortaliga folhosa de maior importancia no
Brasil, sendo plantada e consumida em todo o pais, ndo obstante as diferencas
climaticas e os habitos de consumo (COSTA; SALA, 2005).

A hortalica brasileira mais consumida é a alface(Lactuca sativa L.).sendo
consumida, principalmente, na forma de salada. Segundo Costa (2005), o cultivo,
em aproximadamente, 35 mil ha, é feito de maneira intensiva, responsavel pela
geracao de cinco empregos diretos por hectare.

A alface (Lactuca sativa) € uma das culturas mais importantes para os
produtores de hortalicas, classificado como o 8.° maior valor da produgdo (VBP) no
Parana no ano de 2011. Em alguns dos municipios como Sarandi e Colombo,
chegou a atingir aproximadamente 14% o valor bruto da produgao agropecuaria

(VBP ). (PARANA, 2014).

3.2 HUMUS LiQUIDO

O humus liquido & um importante fertilizante no sistema de
produgao organica, o humus liquido ele fornece nutrientes essenciais
para o desenvolvimento da planta cultivada, o humus liquido ele possui
moleculas semelhantes & auxina, um horménio vegetal que contribui

para o enraizamento mais vigoroso, com maior quantidade absorventes

e raizes laterais. (CERES,1985.)

As raizes das plantas absorvem o nitrogénio na forma amoniacal (NH) ou
nitrica (NO3), o fosforo nas formas de radicais idnicos (H2PO4, HPO42-) e o
potassio na forma catidnica (K+).A vantagem de se aumentar a area superficial das
raizes das plantas esta relacionada a uma maior facilidade de absorcao de
nutrientes e a seca. (CERES,1985.)

Para que a matéria organica possa fornecer nutrientes as plantas necessita
sofrer um processo de decomposicao microbiologica, acompanhado da
mineralizagao dos constituintes organicos.(CERES,1985.)

Estudos conduzidos por pesquisadores da Embrapa demonstraram que

produtos oriundos do humus podem exercer atividades bioestimulantes
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responsdveis pelo crescimento vegetal e podem aumentar a produtlwdade em

20%.

3.3 MINHOCA CALIFORNIA (EISENIA FETIDA SAVIGNY)

A minhoca Vermelha-da-Califérnia é a preferida para a produgédo de humus

pois, além de se adaptar facilmente as condigbes de cativeiro, apresenta uma

grande capacidade de produgdo de hamus e uma alta velocidade de reproduGao.

Esta espécie consegue consumir diariamente o equivalente ao seu peso em

matéria organica e produz um casulo a cada 3 a 7 dias, contendo em seu interior

entre 2 e 5 novas minhocas (PELOTAS; DEZEMBRO, 2006).

H4 uma crenca popular equivocada de que ao cortar uma
minhoca ao meio, as partes se regeneram dando origem a duas
minhocas. No primeiro anel de seu corpo a minhoca tem a boca (lado
mais proximo do clitelo) e no dltimo anel ela tem o anus, por onde &
expelido o vermicomposto. Dependendo do lugar onde ocorre o corte,
existe uma chance da metade anterior se regenerar € a minhoca
permanecer viva, mas, com certeza, a outra metade ira morrer. A parte
anterior pode sobreviver porque todos os 6rgaos vitais da minhoca estao
préximos da boca e do clitelo. O clitelo é a regido do corpo da minhoca
que se parece com um colar, um pouco mais saliente, de cor mais clara
e que & responsavel pela formagdo do casulo que contém em seu
interior as novas minhocas. Quanto mais distante da regido do clitelo for
o corte, maior a chance da minhoca sobreviver. Seja como for, e
importante salientar que qualquer lesdo no corpo da minhoca € sempre
prejudicial e ndo ha beneficio algum em termos de produgao de humus
ou de casulos. Com relagdo a reprodugdo, as minhocas sao
hermafroditas, ou seja, possuem os 6rgdos sexuais masculinos e
femininos no mesmo individuo. Entretanto, para atingir bons niveis de
reprodugdo, a Vermelha da Califérnia precisa se acasalar com outra
minhoca da sua espécie. Além disso, para se reproduzirem, as minhocas
precisam estar na idade adulta, o que pode ser verificado pela presenga
do clitelo bem desenvolvido. Em geral, esta fase € atingida entre os 40 e
60 dias de vida. (PELOTAS; DEZEMBRO, 2006)

As minhocas nao possuem olhos nem ouvidos e por iSso seu
sentido de diregao nao € muito bom. Sua movimentagao e muito
influenciada por células sensiveis & luz que existem em sua pele. Em

geral, evitam a luz direta do sol, preferindo os ambientes sombreados e
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mais umidos. Mesmo preferindo locais com maior umidade, as minhocas

nao toleram ambientes encharcados, pois sua respiragao é feita pela pele

Em lugares onde ha acumulo excessivo de agua, a tendéncia & de haver

pouco oxigénio. Nestes casos, € comum vermos as minhocas saindo do
solo para procurar locais mais secos (PELOTAS; DEZEMBRO, 2006)

Minhocas sdo o paladar e o tato. Esses sentidos sao importantes, pois as
ajudam a localizar os alimentos que mais lhe agradam, a identificar parceiros para
0 acasalamento e a fugir dos predadores(PELOTAS; DEZEMBRO, 2006).

3.4 COMPOSTAGEM

Kiehl (1985), citado por Teixeira (2002) define compostagem como
sendo: “um processo controlado de decomposi¢do microbiana, de
oxidacdo e oxigenacdo de uma massa heterogénea de matéra
organica’ e nesse processo ocorre uma aceleragao da decompaosigao
aerobia dos residuos organicos por populagbdes microbianas.
concentragao das condigdes ideais para que 0S microorganismos
decompositores se desenvolvam, (temperatura, umidade, aeragao. pH.
tipo de compostos organicos existentes e tipos de nutrientes
disponiveis), pois utilizam essa matéria organica como alimento e sua
eficiéncia baseia-se na interdependéncia e inter-relacionamento desses

fatores.

O processo é caracterizado por fatores de estabilizacdo e maturacao que
variam de poucos dias a varias semanas, dependendo do ambiente. A
compostagem € um processo de transformagao biologico de microrganismos e
animais invertebrados (como as minhocas), a transforma matéria organica( como
ovo, fezes de bovinos, resto de café, casca de frutas e legumes) em uma
substancia homogénea.

A compostagem é um método eficaz de reciclagem de matéria organica e
residuos de animais, com o objetivo de obter um adubo organico de alta qualidade
em um curto periodo de tempo. Essa técnica, fundamental para a produgio
organica, resulta na formagao de dois tipos de humus, tanto liquido quanto sdlido,
ambos riquissimos em nutrientes essenciais para o cultivo de hortalicas e outros

vegetais.



3.5 PODER DE TAMPAO

A matéria organica possui elevado poder de tamponamento do solo
Poder tampdo ou grau de tamponamento de uma substancia & a
propriedade que ela lem de resistir contra uma mudanca brusca do ph
do meio em que se encontra, por definigdo. poder lampao € a
quantidade de base necessaria para elevar 0 pH do solo em 0,25

unidades; o poder tampao Varia com o solo e com a prapria faixa do pH

considerado; sclos arenosos apresentam  menor poder de

tamponamenta que os argilosos. (CERES,1985.)

O poder tampao do solo é devido a presenca de minerais de argila e da
matéria organica; quanto maior o teor de matéria organica do solo maior sera sua
resisténcia 8 mudanca de reagdo.(CERES,1985.)

O poder tampao da matéria organica se deve aos ions hidrogénio pouco
dissociados que agem tamponando-a contra a presenca de alcalis e aos i6nios
basicos como o calcio, magnésio, e potassio, baixo grau de dissociagao na solugao
do solo, sorvidos no humus e que atuam no tamponamento contra alteragoes que
certas substancias possam causar.(CERES,1985.)

As solugdes que contém acidos fracos (como carbénico, acético, borico)
ou os sais mono e difosfato de sédio ou de potassio, sao usadas como solugdes
tampdo em laboratério ou em culturas de plantas em solugdes nutritivas
(hidropénicas); acidos fortes como os nitrico, sulfurico e cloridrico as bases fortes
como os hidroxidos de sédio ou ou de potassio, todos fortemente dissociados, nao

agem como substancia tampao.(CERES,1985.)

3.6 ESTERCO

Os estercos animais vém sendo empregados fertilizantes ha
milénios.O confinamento de animais em estabulos, cocheiras, pocilgas
e apriscos, gera um acumulo de excrementos misturados com camas e
restos de alimentos,os quais necessitam ser removidos quando da
limpeza desses locais; descarregados aos montes em outros locais da
propriedade, tais residuos entram em fermentacao espontanea
decompondo-se, em breve, entdo, ja se podera notar que a vegetagao
natural que circunda o monturo se destaca das mais distantes,

mostrando-se muito mais vigorosa (CERES,1985 )
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O homem como bom observador que &, facilmente concluir desse fato que
os estercos animais apos fermentagao podem ser levados as terras de cultura para
proporcionar a plantagao comercial os mesmos beneficios notados na vegetagao
que se encontrava em torno do local onde foi feito o despejo.(CERES,1985.)

A ideia de empregar os estercos animais como fertilizante e os cuidados que
se devem dispensar no seu tratamento e utilizagao, vem, como foi dito, de mais de
dois mil anos.(CERES,1985.)

Os ensinamentos deixados por antigos filosofos mostram como ja naquela
época conheciam o valor dos estercos e sabiam como emprega-los. No livro "As
Georgicas de Vergilio", tradugdo de Ruy Mayer, encontram-se interessantes
conceitos demonstrando o adiantado grau de conhecimento para a época.

A titulo de curiosidade, vejamos algumas das frases e a sabedoria que
encerram: "Enterrar o estrume com uma lavoura logo que se acabou de o espalhar
no terreno” (Columela); os experimentos atuais mostram que o fertilizante orgéanico
pode perder até 50% de seu nitrogénio se deixado sobre a terra por uma semana
sem ser a ela incorporado.

"Dividir o estrume em particulas miidas a fim de o misturar intimamente com
a terra" (Ca- tdo); sabe-se que a agdo da matéria organica sobre as propriedades
do solo é tanto maior quanto menor forem as particulas, principalmente se na
dimensao coloidal (CERES,1985.)

Do ponto de vista biologico os estercos animais apresentam uma grande
quantidade de microrganismos; o esterco fresco é rico em bactérias que vivem no
aparelho digestivo do animal; no inicio da fermentagdo observa-se uma
multiplicagdo de bactérias a ponto destes microrganismos predominam sobre 0s
fungos e actinomicetos; posteriormente, quantidade de bactérias se reduz em favor
destes ultimos.(CERES,1985.)

O esterco é um otimo meio de cultura para os microrganismos, aumentando

a quantidade de bactérias do solo quando a esle € adicionado como fertilizante.

(CERES,1985.)
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3.7 COMPOSICAO DO ESTERCOS

A composigao dos estercos & variavel, sendo influenciada por varios
fatores como a espécie mal, a raga, a idade, a alimentacdo, o material uti utilizado
como cama, o tratamento dado a matéria-prima -esterco, além de oulros mais,
dentre os fatores apontados os que mais podem sofrer a interferéncia do criador
sao a qualidade e a quantidade de alimentos; quanto mais rica a alimentagao, mais
ricas as dejegoes.

A imagem 1 . mostra que, em média, da quantidade de nitrogénio, fosforo e
potassio ingerida pelos animais adultos, 80% sao eliminados; a matéria organica
dos alimentos é assimilada em apenas 40% do total ingerido; portanto, os animais
alimentados com racdes concentradas produzem estrumes mais ricos que oS
criados no pasto ou com apenas capins- de-corte.

Os animais jovens aproveitam melhor a alimentacao, retendo cerca de 50%

do que inserem e produzindo esterco mais pobre .

Imagem 1. Aproveitamento das ragoes pelos animais adultos.

- R T

iR -
W rie
(o

ASSIMILADO
VST LSS LIASSS

A&

YV e 2
\Eu?,x:-

‘adul

Fonte:(CERES,1985.)
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Imagem 2. Composicao das dejegoes solidas e liquidas da especie animal,

Tabela 8.1, Companigio das dejugies s61ldas o Llquidas da anpdcion i

Componentes t Dejagben

tqlinos Navines )
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Fonte:(CERES,1985).

3.8 CULTIVO PROTEGIDO

O clima é um fator que influencia a produgao de hortalicas. No verao, as
chuvas demasiadas danificam as hortaligas e criam condigoes favoraveis para o
aparecimento de doengas.

Por outro lado, o frio e os ventos do inverno acabam prolongando o ciclo
dessas culturas. Para auxiliar na resolugao desse entrave, podemos langar mao do
cultivo protegido, que se caracteriza pela consltrugcao de uma estrutura, para a
protecao das plantas contra os agentes meteorologicos que permita a passagem
da luz, ja que essa é essencial a realizagdo da fotossintese.

Este & um sistema de produgao agricola especializado, que possibilita certo
controle das condigbes edafoclimaticas como: temperatura, umidade do ar,
radiacao solar, vento e composigao atmosférica.

O uso correto do ambiente protegido possibilita produtividades superiores as
observadas em campo. Segundo Cermeno (1990) a produtividade dentro do
ambiente protegido pode ser 2 - 3 vezes maior que as observadas no campo e com
qualidade superior.

O ambiente protegido pode ser um tinel (baixo ou alto), uma estufa agricola

com ou sem pé direito ou até mesmo uma casa-de-vegetacao, onde o controle do



. A alizada o oo
ambiente é intensificado. Nas estruturas mals altas pode sor realizado O

sem solo, mais conhecido como hidroponico

3.9 FERTIRRIGACAO

A irrigacao em uma técnica, faz a rega das plantas a partic de uma teenica
controlada, que oferece agua em quantidades dosadas ¢ no momento ¢ local
correto para garantir mais produtividade na sua plantagao

A ferlirigacao ¢ um método de adubagao da lavoura pelo sisterma de
irrigacao, pode ser usado fertilizante liquido ou sdlido diluido em Aqgua, esse
produto tem que ser bem diluido para fazer a fertirrigagao, pode ser feita por
gotejamento ou microaspersao.

A fertirrigacdao ¢ um método de adubagao da lavoura pelo sistemna de
irrigagao, pode ser usado fertilizante liquido ou solido diluido em agua, esse
produto tem que ser bem diluido para fazer a fertirngagao, pode ser feta por
gotejamento ou microaspersao.

A Fertirrigacao é a aplicagao de fertilizantes via agua de irrigagao. Uliliza-se
o sistema como condutor e distribuidor de fertilizantes juntamente com a agua de
irrigagdo. Sao utilizados adubos liquidos ou fertilizantes solidos sollveis.

E uma pratica agricola essencial ao manejo de culturas irrigadas,
principalmente quando se utilizam sistemas de irrigacao localizada, sendo uma das
maneiras mais eficientes e econéomicas de fornecer adubo as plantas.

A aplicagao de fertilizantes em menor quantidade por vez, porém com maior
frequéncia, possibilita a manutengao dos nutrientes na profundidade efetiva das
raizes, em niveis adequados, durante o ciclo fenoldgico das culturas, o que pode

aumentar tanto a eficiéncia do uso de nutrientes pelas plantas quanto a sua
produtividade. (EMBRAPA).



4 MATERIAL E METODOS

O Estudo foi realizado no periodo de agosto de 2022 até agosto de 2023

na horta do CEEP Newton Freire Maia no municipio de Pinhais-PR
Utilizou-se uma area total 25 metros, dentro de uma estufa nessa area foram
feitos dois canteiros de alface crespa roxa, cada canteiro continha 50 mudas de
alface crespa roxa foram cerca de 38 dias (periodo do dia 27 junho até 3 agosto de
2023) para a alface ser colhidas, foi utilizado o humus liquido coletado do

minhocario no Instituto de Desenvolvimento Rural (IDR), tambem em Pinhais-PR.

4.1 ESTERCO DE JERSEY

A raga Jersey e uma raga de gado bovino originaria da ilha de Jersey, que
faz parte do arquipélago das llhas do Canal, localizado entre a Franga e o Reino
Unido. Esses animais sao conhecidos por produzirem leite rico em gordura e
proteina, sendo muito utilizados na produgao de laticinios.

Eles possuem uma pelagem de cor clara, variando de tons de creme a
marrom escuro, e sao de porte médio. A raga Jersey € apreciada nao apenas pela
qualidade do leite, mas também pelo seu tamanho compacto e pelo temperamento
docil dos animais.

As vacas da raga Jersey tem uma dieta de alimentagao programada para
obter uma boa produgao de leite. Esta dieta é estabelecida por veterinario no
Instituto de Desenvolvimento Rural (IDR), onde os resultados da ingestao desses
alimentos das vacas Jersey se refletem em suas fezes que serao utilizadas para
serem transformadas em adubos.

4.2 COMPOSTAGEM

A compostagem € um processo natural de decomposicao de matéria

organica, como restos de alimentos e fezes animais, sendo transformado em um
material chamado humus.

Esse humus e rico em nutrientes e pode ser utilizado para fertilizar o solo,
melhorando sua qualidade e aumentando a saude das plantas. E uma pratica
sustentavel que ajuda a reduzir a quantidade de residuos que vao para aterros

sanitarios e contribui para um ciclo mais saudavel de nutrientes na natureza.
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A compostagem é feita da seguinte forma:

1. Coletada das fezes dos bovinos de ragas Jersey;
2. Coleta da terra que sera usada para esse processo,

3. Na montagem vai funcionar da seguinte forma:
A-Uma camada de terra;
B-Uma camada de fezes;
C-Uma camada de minhoca;
D-Uma camada de Terra;
E-Uma camada de fezes;
F-uma camada de terra.

4. Molhe a compostagem;

5. Depois cubra com uma lona preta para compostagem.
O resultado dessa compostagem vai resultar em dois produtos:

e Humus sélido: o humus solido fica pronto no final do processo, o humus

solido esta pronto s6 quando nao tem nenhum residuo de fezes na

compostagem,
e Hamus liquido: o humus liquido é coletado durante o processo de

compostagem, o humus liquido foi usado para adubagéo do TCC.

Imagem 3. A coleta do humus liquido Imagem 4. A coleta do humus solido.

Fonte: Autoras 2023. Fonte: Autoras 2023.
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Para a coleta do humus liquido utilizado no TCC, adotamos um método que
envolveu o uso de um recipiente de garrafa pet cortado ao meio. Utilizamos a parte
inferior, cortada abaixo do rétulo, como recipiente para coleta do humus liquido
escorrido, enquanto a parte superior, foi utilizada como um funil para ©
armazenamento do humus liquido. Os materiais necessarios para montar o sistema

de captacao do adubo incluiram uma tesoura e uma garrafa de 2 litros de pet.

Imagem 5. Corte do recipiente onde foi feita a coleta.

Fonte: Autoras 2023.
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Imagem 6. Sistema de captacao do humus liquido

Fonte: Autoras 2023.

4.3 ANALISE

POTENCIAL DE HIDROGENIO (PH): O pH é uma medida da acidez ou
alcalinidade de uma substancia. Ele varia de 0 a 14, onde 7 € neutro, valores
abaixo indicam acidez e valores acima indicam alcalinidade. Uma amostra cujo pH
pode ser analisada, podera ter papel indicador de pH ou medidores eletrénicos de
pH Lembre-se de que o pH pode afetar varias reagdes quimicas e processos
bioldgicos, por isso € uma medida importante em varias areas, como quimica,

biologia, medicina e industria.

Imagem 7. Analise de PH de diferentes amostras (humus liquido)

e
Fonte: Autoras 2023.
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TABELA 1 Valores de diferentes amostras de PH (hiumus liquido)

| 7 MES 11 MES
6

Y

rresco RN aves RN
Iy

25%-9.36 8.7 701 2 83 8. ’
[ 50%-9.20 8.8 7.76 7.04 8.1 8.5 ‘
’ 75%-9.15 8.62 7.72 7,00 8.0 8.4 |
o I B —
JL100'*0-9.14 8.5 7.6 6,83 7.8 83 |

Fonte' Autoras 2023.

Lembrando que esses valores de potencial de hidrogénio podem alterar
dependendo do ph da agua ou da idade desse humus, podemos observar por

analise de ph do humus liquido usado no experimento.

CONDUTIVIDADE ELECTRICA (CE): A condutividade elétrica (CE) pode ser
expressa de diversas formas, incluindo Siemens por centimetro (s/cm).
Microsiemens por centimetro (uS/cm) ou Milisiemens por centimetro (ms/cm).
Contudo, a maioria dos medidores utiliza as unidades de uS/cm ou ms/cm. Alguns
medidores também podem exibir os valores em partes por milhdo (p.p.m.) e sdo

conhecidos como Medidores de TDS (Total de Sélidos Dissolvidos).

Imagem 8 e 9. Analise de PH de diferentes amostras (himus Liquido)

Fonte: Autoras 2023. Fonte: Autoras 2023.
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As faixas de medida ideais geralmente se situam entre 15 e 35

miliSiemens/cm, embora esses valores possam variar conforme a cultivar e as

condigoes climaticas.

Portanto. é essencial realizar testes de CE regularmente para monitorar &

controlar os niveis. Para essa finalidade, é utilizado um dispositivo chamado

Condutivimetro, que é altamente eficaz e fornece resultados precisos.

Alem disso, o Condutivimetro possui a capacidade de medir e corrigir

automaticamente a influéncia da temperatura.

TABELA 2. Resultados da CE do humus liquido com sua diluigéo.

0

16,35

100%- 10,12 10,6 10,8

50%- 7,63 8,1 7,0 5,9 13,98
25%- 543 6,25 6,37 6,82 9,3
10%- 2,83 3,19 2,90 2,61 4,95

Fonte: Autoras.

A condutividade elétrica da cultura da alface & dois, entdo deve ser feito uma

mostra que cheguei perto ou que seja referente ao valor dois para aplicagao do

humus liquido na cultura da alface.

4.4 PREPARO DO SOLO

A implementagao do experimento ocorreu na estufa que estava localizada na

horta do Centro Estadual de Educagao Profissional Newton Freire Maia no

municipio de Pinhais.




Imagem 10. Estufa onde foi realizada a pratica.

Fonte: Google Earth 2023.

O canteiro tem 30 (centimetros) de largura e 25 (metros) de comprimento,
cada canteiro contém 50 unidades de mudas de alface crespa roxa, um canteiro

sera testemunha e o outro canteiro sera feito aplicagao de humus liquido.

4.4.1 Etapas De Preparo Dos Canteiros

1. Limpeza da Estufa;

Imagem 11 e 12. Limpeza da estufa para o experimento.

Fonte: Autoras 2023 Fonte: Autoras 2023.
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2. Revirar o solo com o uso do microtrator para Preparo dos Canteiros

3. Escolha da localizagao do canteiro do experimento;

4. Formato escolhido dos canteiros for feito em linhas cada canteiro tem uma
hinha

5. Levantamento dos canteiros foi usado algumas ferramenta como enxadas é
contadeiras

6. Realizar a furagao da mangueira da irrigacao de gotejamento é a instalagao
Fazer o bergo para espagamento adequado da Cultura, a alface crespa roxa
0 espagamento e 35 cm entre plantas:

8. Foi realizado o plantio de 100 mudas de alfaces crespas roxas nos

canteiros

Imagem 13. Plantio da alface roxa.

Fonte: Autoras 2023.

Imagem 14. Verificagdo se as mudas estao alinhadas com a linha de gotejamento.

T~ s

Fonte: Autoras 2023.
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4.5 APLICAGAQ DO HUMUS LIQUIDO

A realizacdo da aplicagao do humus liquido, deve seguir algumas etapas

antes dessas aplicagao:
1. Preparo da amostra de ph e CE;

TABELA 3. Amostras de potencial de hidrogénio (pH) e Condutividade
Eletrica (CE).

AGuA us : TOTAL
90 ML 10 ML 100 ML N
75 ML 25 ML 100 ML
50 ML 50 ML 100 ML
25 ML 75 ML 100 ML
0 ML 100 ML 100 ML

Fonte: Autoras 2023.

Essa mistura deve ser feita com agua, o recipiente da mistura tem 100ml, a

tabela acima explica detalhada quantidade certa de agua .
2. Analise de Potencial de Hidrogénio (pH);

Imagem 15. Preparo de amostra para a analise de pH.

Fonte: Autoras 2023.

3. Analise de Condutividade Elétrica (CE);

4. Conta para efetuar diluigdo do humus;



Imagem 16. Regra de 3 para fazer a descoberta de diluigao o humus

100 5 100X=5X10

10 X 100X =50
X=50 + 100
X=0,50U 500ML

Fonte: Autoras 2023.

5. Diluigao do humus em agua;

Imagem 17. Dilui¢do do humus liquido em agua para aplicagao.

Fonte: Autoras 2023.

A diluigao pode variar conforme o humus liquido, mas normalmente para alface

tivemos uma variacao de ce 5,10,15 porcentagem de himus liquido em agua.
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6. Aplicacao do humus liquido nas plantas.

A aplicagdo sera feita duas vezes durante a semana, no mesmo dia, no
mesmo horério é na mesma quantidade, a seguir vamos detalhar um pouco mais

sobre essa aplicacao.

TABELA 4. Aplicagao do humus liquido.

Terca-feira 8:00-10:00 20 Litros 2 litros 10%

Quinta-feira 8:00-10:00 20 Litros 2 litros 10%
Fonte: Autoras 2023,

TABELA 5. Aplicagao detalhada do humus liquido.

27 de |1 semana 20 L 500 ML ZAILC 10%
Junho

29de |1semana 20 L 500 ML e 10%
julho

4 de 2 semana 20 L 500 ML 2k 10 %
julho

6 de 2 semana 20L 750 ML 3L 15 %
julho

11de |3semana 20L 750 ML 3L 15 9,
julho

13de |3 semana 20L 750 ML 3L 159
julho

18de |4 semana 20L 250 ML 1L 5%
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julho

20de |4 semana 20 L 250 ML 1L 5%
julho 0
25de |5 semana 20 L 500 ML 2L 10%
julho é
27de |5semana 20 L 500 ML 2L 10%
julho o
1de |6semana 20 L 750 ML 3L 15%
agosto

Fonte: Autoras 2023.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Lj pinn“(\ foi realizado na horta do {‘F')'(.‘,(]l() Newton Freire Maia no mes de
junho plantamos alface crespa dentro de estufa utilizando o método de
fertirrigagao, realizou a colheita no més de agosto

Obtivemos alguns resultados significativos neste trabalho, e por meio desses

resultados, discutiremos utilizando tabelas, desenhos e Imagens. O primeiro
desenho trata da disposigdo dos canteiros, evidenciando algumas diferencas entre
eles. A seguir, destacarei algumas dessas divergéncias.
e Canteiro 1(sem himus liquido):Esse canteiro tinha algumas vantagens
como solo menos compactados e iluminagdo solar por mais tempo no

canteiro;
¢ Canteiro 2(com humus liquido):Esse canteiro tinha algumas desvantagens

como solo muito compactado, e menor iluminagao solar devido a sobra da

estufa.

Imagem 18. Mapa dos canteiros na estufa.

B 2tace s

Alface crespa roxa com
0 humus

- Tomate

D Alface crespa roxa sem
humus

Fonte: Autoras 2023.

O experimento durou 38 dias(na estagdo de inverno) nesse periodo foram

feitas 11 aplicagbes de humus liquido, tivemos resultados positivos nesses

experimento, alguns deles sao:
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5.1 O PESO DA ALFACH CRESPA ROXA

No experimento teve uma diferenca de poso grande o a tabela a sequit
demonstra esses resultados

TABELA 6. Peso da alface crespa roxa.

ALFACE COM HUMUS

135 gramas 340 gramas |
1g0 gra-t;ms I - 455 gramas
280 gramas 480 gramas
100 gramas 475 gramas

Fonte: Autoras 2023.

TABELA 7. Peso médio da alface crespa roxa.

MEDIA ALFACE SEM HUMUS

166,25 gramas 437,50 gramas
Fonte: Autoras 2023.

TABELA 8. Conta do ganho de peso da alface crespa com adubagao

RS St A
ENITRE A FACE SEM

woL kfi&?ﬁﬁ‘?&z w7 : s
437,50 - 166,25 = 271,25 gramas a mais com a adubagao com humus liquido
Fonte: Autoras 2023.

Os resultados revelam uma significativa vantagem na adubagao com humus
liquido.Observa-se que tanto o pequeno produtor de organicos quanto o
convencional, o uso do humus liquido teve um aumento de até 163% em sua
produgdo equivalente a 271,25 gramas. Vale ressaltar que esse valor pode variar
de acordo com a qualidade do humus liquido, uma vez que a composi¢cdo
nutricional desse insumo pode ser influenciada pela dieta dos animais

responsaveis pela produgdo do humus liquido.



GRAFICO 1. Peso medio da alface crespa com adubagao

Peso médio das alfaces
500
450
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200
150
100
50

Peso (g)

Sem Humus liquido Com Humus liquido

Tratamento

Fonte: Autoras 2023.
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Imagem 20 A alface ¢

espa roxa sem adubacao do humus liquido.

Fonte: Autoras 2023.

5.2 O TAMANHO DAS FOLHAS DA ALFACE CRESPA ROXA
Tivemos uma diferenca no tamanho das folha com adubag¢ao sem adubagao

essa diferenca de tamanho foi causada pelo uso da adubagao com humus liquido
imagens e tabelas a seguir:

TABELA 8. O tamanho da folha da alface crespa roxa.

25 CM 15 CM

Fonte: Autoras 2023.



@ tamanho de folha

slavie!
LULO

Fonte: Autoras 202

folhas € um ponto muito positivo quando falamos de

©

As diferengas das

colheita de hortaligas, 0S desenvolvimentos mais rapido das folhas sdo

fundamentos para uma colheita mais cedo ou uma valorizagao maior no prego das

hortalicas pelo tamanho.Essas sao algumas vantagens deste tipo de adubagdo

para pequenos produtores
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

A utilizagdo do humus liquido resultou em um notavel aumento de 271,25 gramas
(163%) na produgao de alface crespa roxa, demonstrando claramente sua
eficiéncia na promogao do crescimento de hortalicas. Esse resultado destaca o
humus liquido como uma alternativa acessivel e eficaz para a fertirrigagao, sendo
uma opgao viavel ndo apenas para pequenos produtores organicos, mas também
para aqueles que seguem métodos de produgdo convencionais. Este estudo
contribui para o conhecimento na area da agricultura e oferece uma solugdo pratica

que pode beneficiar a produgdo de alimentos em diversas escalas.
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